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Polikarpov 1-16 (rusky: Nonukapnos U-16) byl rusky jednomotorovy jednomistny stihaci letoun revolu¢ni konstrukce; byl to prvni dolnoplodny stihaci letoun s
konzolovym zatahovacim podvozkem na svété, ktery dosahl operacniho stavu a jako takovy “zavedl novou médu v konstrukci stihacich letound®. 1-16 byl predsta-
ven v poloviné 30. let a na pocatku druhé svétové valky tvoril pater sovétského letectva. Tato zmenSena stihacka, které sovétsti piloti prezdivali "ISak" nebo
"ISacok" ("Osel" nebo "Burro"), se vyznamné podilela na druhé ¢insko-japonské valce, bitvé o Chalchin Gol a Spanélské obéanské vélce - kde ji nacionalisté nazyva-
li Rata ("Krysa™) a republikani Mosca (“Moucha™).

1-16
ISHAK

Béhem prace na dvouploSniku Polikarpov [-15 zacal Nikolaj Nikolajevi¢ Polikarpov navrhovat pokrocily jednoplosny stihaci letoun. Vyznacoval
se Spickovymi inovacemi, jako byl zatahovaci podvozek a plné uzavieny kokpit, a byl optimalizovan pro rychlost diky kratkému zavalitému trupu a radialnimu
motoru Wright R-1820 v krytu NACA. Letadlo bylo malé, lehké a jednoduché na stavbu.

Prace na prototypu TsKB-12 v plném rozsahu za-
c¢aly v ¢ervnu 1933 a letoun byl prijat do vyroby
22. listopadu 1933, mésic predtim, nez se vznesl
do vzduchu. TsKB-12 mél smiSenou konstrukci s
drevénym monokokovym trupem a kridly s
nosnikem z chrom-molybdenové slitiny KhMA, du- -
ralovymi Zebry a potahem z hlinikové slitiny D1 na _
stredu a nabéznych hranach, zbyvajici casti kridel
byly potaZeny latkou. DalSim modernim prvkem
byla kridélka, ktera probihala témér po celé odto-
kové hrané kridla a fungovala také jako klapky (na
zpGsob modernéjSich flaperont) sklapénim o 15°.
Kokpit byl kryty 40 cm Sirokym (16 palch)
vrchlikem, ktery byl vybaven trubkovym zamé- Sass
Fovatem Aldisova typu, jenz se mohl posouvat | &
tam a zpét na lizinach opattenych gumovymi $nG- £
rami. Hlavni podvozek byl pIné zatahovaci pomoci
ruéni kliky, coz v te dobé predstavovalo vyznamné §
zlepSeni oproti stavajicim pevnym podvozkam
dvouplo$nika.

Nikolai Nikolaevich Polikarpov
(1892-1944)

PART 1-INTRODUCTION
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TsKB-12 byl navrzen pro 9valcovy radialni motor Wright Cyclone SR-1820-F-3 (vykon 529 kW/710 k); v
Sovétském svazu probihala jednani o udéleni licence na stavbu tohoto motoru pod dohledem kon-
strukeéni kancelare OKB-19 Svecov. ProtoZe licence jesté nebyla schvalena, byl Polikarpov pozadan,
aby se spokojil s méné vykonnym motorem M-22 (sovétskd verze motoru Gnome-Rhone Jupiter
9ASB, ktery sam byl licen¢ni verzi motoru Bristol Jupiter VI) o vykonu 358 kW (480 k). To bylo pova-
zovano za prijatelné, protoze predpokladana maximalni rychlost stale presahovala 300 km/h (185
mph).

1-16
ISHAK

Letoun TsKB-12 s motorem M-22 se poprvé vznesl do vzduchu 30. prosince 1933 se slavnym sovét-
skym zku$ebnim pilotem Valerijem Ckalovem za fizenim. Druhy TsKB-12 s motorem Cyklon a tfilistou
vrtuli vzlétl v lednu néasledujiciho roku. Prvni vladni zkousky v inoru 1934 odhalily velmi dobré mané-
vrovaci schopnosti, ale letoun nesnasel prudké vstupy do fizeni. Proto byl TsKB-12 oznacen za letecky
nebezpecny a veSkera akrobacie byla zakazana. Kvali vibracim letounu pohanéného cyklonem byla
uprednostnéna verze M-22.

Piloti se jiz na zacatku letounu I-16 vyjadrovali k obtiznému nastupovani do kokpitu, coZ pre-
trvalo po celou dobu jeho Zivotnosti. Pred pokracovanim zkuebnich lett museli konstruktéri odpoveé-
dét na otazku chovani pfi otaceni. Zkousky v aerodynamickém tunelu naznacovaly, Ze TsKB-12 s krat-
kym ocasem se dostane do nenapravitelného plochého vykrutu, ale k potvrzeni tohoto tvrzeni byly
nutné zkousky v realném provozu. ProtoZze motory Cyclone byly vzacné, bylo rozhodnuto riskovat pro
tento Ucel prototyp M-22. Ve dnech 1. a 2. bfezna 1934 proved! Ckalov 75 vykrutd a zjistil, Ze letoun
ma velmi priznivé chovani pri pretaZeni (ponoreni kiidla a obnoveni bez zasahu pilota pri zvySeni
rychlosti) a mysIné vykruty Ize snadno ukoncit uvedenim fidicich prvka do neutralni polohy.

Sluzebni zkousky nového stihaciho letounu s oznacenim I-16 zacaly 22. brezna 1934. Prakopnicka
konstrukce sloZitého, ru¢né zatahovaného hlavniho podvozku s tremi vzpérami byla nachylna k zase-
kavani a vyZzadovala od pilota znacnou silu. Ovladani bylo lehké a velmi citlivé, prudké manévry vedly
k vykrutam a chovani pri vykrutu bylo vynikajici. Vykrut s kridélky bylo moZné provést za méné nez
1,5 sekundy (rychlost naklonu pres 240 stupnt za sekundu). Kulomety se odpalovaly pomoci lanka a
potfebnd namaha spolu s citlivym ovladanim ztéZovala presné mireni. Diky vychyleni hmotnosti doza-
du se I-16 snadno ovladal na nepripravenych letistich, protoze bylo pomérné nepravdépodobné, Ze
by se letoun prevrétil pres prid, i kdyZ se predni kola zaryla do zemé.

[-16 byl obtiZzny stihaci letoun. Piloti méli Spatny vyhled, vrchlik mél tendenci se zanaSet motorovym
olejem a pohybliva ¢ast byla nachylna k zabouchnuti pti naro¢nych manévrech, coZ zpusobilo, Ze ji

vvrw

PART 1-INTRODUCTION

lotni kabina pfrili§ vzadu. Polikarpov mél nedostatecnou podélnou stabilitu a s letounem nebylo
mozné létat "z ruky".
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Na zacatku Spanélské obcanské valky v roce 1936 zadaly republikanské
sily o stihaci letouny. Po obdrzZeni platby ve zlaté poslal Josif Stalin pri-
blizné 475 letount I-16 typ 5 a typ 6. Prvni |-16 se na Spanélském nebi
objevily v listopadu 1936. Bojové zkuSenosti ukazaly, Ze I-16 maji nedo-
statky; nékolik letounti bylo ztraceno po strukturalnim selhani kridel,
které bylo rychle odstranéno zesilenim konstrukce. Strely z téZkych kulo-

metd mohly nékdy proniknout pancérovou opérou a palivové nadrze ob-
¢as vzplaly, prestoze byly chranény. Horka Spanélska léta vyZadovala do-
plnéni olejovych chladica a prach neptiznivé ovliviioval Zivotnost moto-
ra. PrestoZze nékteré letouny nasbiraly az 400 letovych hodin, primérna
Zivotnost I-16 byla 87 dni, z ¢ehoZ Sestina pripadala na adrzbu.

1-16
ISHAK

Hlavnim protivnikem Moscy na obloze byl v roce 1941 némecky Messer-
schmitt Bf109. I-16 byl o néco obratné;jSi nez rané Bf 109 a mohl s Messer-
schmittem Bf 109E, neboli Emilem, vést rovnocenny souboj v zatackach.
ZkuSeni sovétsti piloti vyuZivali vyhod lepsi horizontalni manévrova-
telnosti Polikarpova a oblibili si jej natolik, ze se branili prechodu na
modernéjsi stihacky. Némecky letoun vSak svého sovétskeho protivnika
predcil v provoznim stropu, rychlosti stoupani, akceleraci a predevsim v
horizontélni a stremhlavé rychlosti, a to diky lepSi aerodynamice a vy-
konnéjsimu motoru.

Némecti piloti méli iniciativu a mohli se rozhodnout, zda budou prona-
sledovat své protivniky, mohli na né zaltocit shora i zezadu a pak nabrat
vysku pro novy utok. Mezitim se Polikarpovy mohly branit pouze navza-
jem vytvorenim obranného kruhu nebo prostrednictvim horizontalniho
manévrovani. 1-16 mél odolnéjsi motor neZ kapalinou chlazeny motor Bf
109. Priblizné polovina vSech vyrobenych I-16 byla ve sluzbé jesté v roce
1943, kdy byly kone¢né nahrazeny. Zajimavosti je, Ze specialné upraveneé
I-16 byly pouZity pri experimentech s parazitnimi letouny Zveno, které
jako matersky letoun pouzivaly Tupolev TB-3.

PART 1-INTRODUCTION
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Historie letounu 1-16 je celkové fascinujici. Je dokonalym prikladem mostu mezi dvou-
plodniky z prvni svétové valky a jednoploSnymi stihackami z druhé svétové valky. Pri
zpétném pohledu jsem si diky I-16 zacal vaZzit nékterych leteckych systéma, které jsem vidy
povazZoval za samoziejmé. Napriklad absence ovladacich prvkd trimovani a podélna nestabilita
letounu ukazuji daleZitost trimovani letounu ve vétsiné fazi bézného letu. Rizeni rychlosti letu
béhem pfribliZzeni je o to daleZitéjsi, Ze nadmérna rychlost velmi ztéZuje vysunuti podvozku.

letadel a jedno z nejprinosnéjSich letadel. Z aerodynamickeho hlediska je to zajimavéa bestie,
kterou je treba zkrotit a ktera vas vzdy udrzi ve strehu. | kdyz ISak vypada ve srovnani s letadly
z konce druhé svétové valky ponékud kostrbaté, méjte na paméti, Ze konstrukce I-16 byla ve
svée dobé revoluc¢ni a odstartovala zavod o ovladnuti oblohy.
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E Pri létani s I-16 je treba mit na
eI paméti, Ze absence trimovacich fi- _ ) _ o o
- dicich ploch znamena, e alespori Komunikacéni menu (“\”) Slouzi ke komunikaci prostrednictvim radia
jedna ruka bude vidy zaméstnana Tlagitko strelby 2 kul (M " Strelba z kul .
udrfovanim letadla v poZadované acitko strelby z kulomett (Mezernik) trelba z kulomet
poloze. Proto doporucuji namapo- kjika podvozku - dolé (“LSHIFT + G”) Klika podvozku vysune podvozek
vat si co nejvice ovladacich prvki
na joysticku a plynové pace, pro-  Klika podvozku - nahoru (“LCTRL + G”) Klika podvozku zatahne podvozek
toze klikani na prepinace a paky v ., o~ ‘s :
brep bary Chladici klapky motoru - snizeni (“RWIN + N”) Zavira zaluzie krytu motoru

kokpitu maze byt velmi obtizne,

protoze pfi letu budes muset stfi-  Ch|adici klapky motoru - zvyeni (“RALT + N”) Otevirani zaluzie krytu motoru
dat ruce, abys mohl pouzivat mys.

Klapky olejového chladi¢e — snizeni (“RWIN + M”) Zavira klapky chladi¢e motorového oleje

Klapky olejového chladice — zvySeni (“RALT + M”)  Otevira klapky chladi¢e motorového oleje

A

E PFepinaé pFepIﬁovéni = VySOk)'/ (“RALT + S”) Prerazeni preplriovaného motoru na druhy/vyssi rychlostni stuperi
il

: Prepinac preplnovani - nizky (“RWIN + S”) Pierazeni prepliovaného motoru na prvni/nizky rychlostni stupen
wld . . . .

o Tlacitko uvolnéni zbrané (“RALT + Spacebar”) Odpaluje rakety

s

E Klika kridlovych klapek - dold (“LSHIFT + F”) Vysunuti vztlakovych klapek

8 Klika kridlovych klapek - nahoru (“LCTRL + F”) Zasunuti vztlakovych klapek

h'. Pomalé priblizeni (Numpad*) PFiblizeni

IE Pomalé oddaleni (Numpad/) Oddaleni
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OPTIONS

SYSTEM CONTROLS

I-16 Axis Commands

Actior

Absolute Camera Horizontal View
Absolute Camera Vertical View
Absolute Horizontal Shift Camera View
Absolute Longitude Shift Camera View

| Absolute Roll Shift Camera View

Absolute Vertical Shift Camera View
Camera Horizontal View

Camera Vertical View

Camera Zoom View

GAMEPLAY MISC. AUDIO SPECIAL VR
Reset category to default Clear category Save profile as Load profile
Category Keyboard Throttle - HOTAS W. Jjoystick - HOTAS Wa Saitek Pro Flight Co Mot

PRO PRIRAZENI OSY KLIKNI NA TLACITKO AXIS

ASSIGN. V HORNi ROLOVACI NABIDCE MUZES
TAKE VYBRAT "AXIS COMMANDS".

MO
MO

Engine RPM Setting JOY_RZ
Pitch JOY_Y
Roll JoY_x CHCES-LI UPRAVIT KRIVKY A CITLIVOSTI os
s KLIKNI NA OSU, KTEROU CHCES UPRAVIT, A
TDC Slew Horizontal (mouse) s
THC Slow Vertical (motsa) PAK KLIKNI NA TLACITKO AXIS TUNE.
Thrust joy z
Wheel Brake
Wheel Brake Left JOY_X
Wheel Brake Right JOY_Y
Zoom View
Modifiers Clear Default Axis Assign Axis Tune FF Tune Make HTML

¢ ""0 | Wﬁ

e
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Svaz tyto osy:
+  NASTAVENi OTACEK MOTORU - OVLADA OT/MIN

*  SKLON, NAKLQN, KORMIDLO (DEADZONE NA 5, NASYCENI X NA
100, NASYCENI Y NA 100, ZAKRIVENI NA 15)

+  TAH - RIDI TLAK V SBERNEM POTRUBI

»  BRZDA LEVEHO/PRAVEHO KOLA

OPTIONS

SYSTEM CONTROLS GAMEPLAY MISC. AUDIO SPECIAL VR

I-16 Axis Commands Reset category to default Clear category Save profile as Load profile

Action Category Keyboard Throttle - HOTAS W. Joystick - HOTAS Wa Saitek Pro Flight Co.

Absolute Camera Horizontal View
Absolute Camera Vertical View
Absolute Horizontal Shift Camera View
Absolute Longitude Shift Camera View
8 Absolute Roll Shift Camera View
Absolute Vertical Shift Camera View
Camera Horizontal View
Camera Vertical View
Camera Zoom View
Engine RPM Setting JOY_RZ
| Pitch JoY.Y
Roll JOY_X
Rudder JOY_RZ
TDC Slew Horizontal (mouse)
TDC Slew Vertical (mouse)
Thrust JoY_ Z
Wheel Brake
Wheel Brake Left JOY_X
Wheel Brake Right JOY_Y

- A
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Na karté SPECIAL zkontroluj, zda je polozka Take-Off Assistance nastavena na 0 a zda neni zaskrtnuto

policko Auto Rudder.

OPTIONS
SYSTEM CONTROLS GAMEPLAY MISC. AUDIO

%) C-101EB

n Christen Eagle Il

£.€ FE

B Auto Rudder

Take-off Assistance e 0

§.

F-86F

F-14B

HY A=

F/A-18C

Fw 190 D-9

FC3

N & A

VR




Brzdéni se provadi seslapnutim brzdovych pedalud kol. Brzdéni Ize provadét jak pomoci brzd kol, tak pomoci pedalt kormidla; ocasni kolo je mechanicky spojeno

s kormidlem, coz usnadriuje pojizdéni.

R N N N N N A R N AR RN NN NN NN,
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Koy ko Polikarpov 118 Type 10

1 Ruddor Constructon
2 Ruoder upoer inge
3 Buddir post
4 Fin construction
5 Audder ower hinge
8 Fin auwbary spar
7 Port tasoiene
8 Audder acluating mechansm
9 Taicone
10 Aear navgation kght
11 Slevaior construcon
12 Bevaior hinge
13 Tafplne construcion
14 TalsinS
18 Todskid damper
16 Control inkage (elwvator and rudder)
@ iy

! Kage Crank
27 Seat suopont frame
28 Piots seat

56 Imp gal (2551}
40 Fue) ffer caps
41 Ammuntion magaznes
42 Maching Qun fainng
43 Spiittype a¥eron (landing fap)
44 A¥ron hinge g
48 Fabnc wing covering
48 Port ngvigason ghT
alay leawng odge

oropaler

49 Conical spnor

80 Hucks-type startor dog

51 Hnged mannwned! cover

§2 Port manwhes!

53 Lp intake

84 Adjustable (shutiersd) cookng

suppor! frame
uzzies
radhal enging

7.62-mmShKAS machmegun
80 Fxhau L pOrts
81 Engne bea

77 Log cowe
78 Starboara mainwheor

PART 3 - COCKPIT & GAUGES
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Paka nastaveni sedadla

’ b'f N
R A A A O A A I N A A N R AR RN RN,

SAONVYD B LIdMD0D — € 1U4Vd

e e ey



16

LT
SN

3 //"‘Vn L il iy

SAONVYD B LIdMDO0D —- € LUVd

e e ey



R e N NN NN

Paka ruéni spojky setrvaéniku

Paka ¢elisti podvozku

Nastavi, klicku podvozku k zatazeni nebo vysunuti podvozku.

* NAHORU: Klika se otaci proti sméru hodinovych rucicek a zveda podvozek.
+ DOLU: Klika se otaci ve sméru hodinovych rucicek a vysouva podvozek.

Brzda bubnu podvozku (napinak)

» VZAD: Bubnova brzda je zapnuta, aby se zabranilo vili v
mechanismu lanka prevodovky.

 VPRED: Bubnova brzda se uvolni, aby se uvolnil me-
chanismus lanka prevodovky.

Nouzovy zamek podvozku
VPRED: Odblokovano
VZAD: Uzamceno

Klika podvozku

* Po smeéru hodinovych rucicek:
vysunuti podvozku

*  Proti sméru hodinovych rucicek:
zatazeni podvozku
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Kysllkovy indikator vysky letu
Hustota kysliku se méni s nadmorskou vyskou, pro-
to rany systém O, v beztlakové kabiné I-16 vyZa-
doval, aby pilot nastavil "letovou vySku" rucné.
Systém O, pak automaticky upravoval pratok kys-

K A -.NX * Pilot nastavi ovladaci padku nouzového kyslikového
op = ventilu tak, aby pozadovana letova vyska kyslik
TRl , aby pozadovana letova vyska kysliku
| 0 odpovidala jeho aktuélni letové vySce (udavané v
™ By ¥ km).

N : g : Uzaviraci ventil kysliku

e i _:““Q; \”\\'. -‘7\‘\
Ukazatel tlaku kysliku (manometr) %‘ p"(sﬂ‘la_ N liku tak, aby pilot mohl dychat dostatek kysliku.
R :

Ruéni kole¢ko aneroidni kapsle [

Ovladaci paka nouzového (o
kyslikového ventilu
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Y
Reostat stmivaée zamérovace Startovaci klika Ovladaci paka kapoty motoru

+ Zatlaceno: Zapalovani motoru
» VytaZeno: Inercialni startér

7]

VPRED: Otevirit
VZAD: Uzavrit

P

"
v) 5 ; Rukojet palivového ¢erpadla

g e Posouvanim kolecka mysi zaroubujes/
od3roubujes, kliknutim levym tlacitkem
mysi a taZenim packy (tahnutim/tla-
¢enim) spousti§ motor.

Ovladaci paka chladi¢e motorového oleje
VPRED: Otevrit
VZAD: Uzavrit

Ventil plniciho systému paliva
 NAHORU: 3AKP (Vyp)

» STRED: KAPBIOP (Karburétor)

e DOLU: MOTOP (Motor)

N
g Plovakovy ukazatel
& mnozstvi paliva (x10 kg)

Reostat svétla v kokpitu
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Ventil pIniciho systému paliva
+ NAHORU: 3AKP (Vyp)

» STRED: KAPBIOP (Karburétor)
+ DOLU: MOTOP (Motor)

1-16
ISHAK

| Karburdtor | IPinici palivova nadr

/Touboowom
gocka

Mexaruveckuy
SENILUKON D

| gewsomaro-
Memp
)

e

Pri startovani motoru je palivo dodavano pod pneumatickym tlakem
ze specialni plnici nadrZze (poloZzka ¢. 16) o objemu 4 litry, ktera je
umisténa v horni ¢asti trupu za benzinovou nadr?i.

Tlak v nadrZi vytvari specialni vzduchové cerpadlo (polozka ¢.
17) umisténé na praveé strané pristrojové desky prostrednictvim mé-
déné trubky (poloZka ¢. 18), jejiz ¢ast je pripevnéna k hornimu kovani
nadrze.

Benzin protéka spodni armaturou nadrze a trubkou (poloZka ¢. 19)
vstupuje do trojcestného ventilu (poloZka ¢. 20), ktery je propojen
trubkami (poloZky ¢. 21 a 22) s karburatorem a komorou obéZného
kola motoru. Sroubeni pro pripojeni pinici trubky motoru je umisténo
na prvnim valci.

Lperar kaprepa . o -
Tlak vytvoreny v nadrzi pred spusténim motoru cerpadlem umozriuje
plnit karburator a motor pres trojcestny ventil. Ventil palivového plni-
ciho systému je ovladan prepinacem v kokpitu.

Pur. 96. Cxema GeH30NPOBOAA.

PART 3 - COCKPIT & GAUGES
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Ampérmetr (Amps)
KI-6 Knoflik magnetického ' Tlagitko raénového relé
S y >

v, VySkomér (km)
—— A Rus: BbicoTa (Visota)
Dlouha ru¢i¢ka: x100 m
Kratka rucicka: km
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Tlacitko pravé pristavaci =
pochodné

‘.'
s
>
s

i Spinaé navigaénich svétel
DD DO ; B NAHORU: ZAP

AE XEAND PEOCTAT nepyEan )

BN Tlagitko testu navigaénich svétel 8‘
—_— P

e ll%ﬂ"

S

e

Spinac baterie/akumulatoru
+ NAHORU: ZAP
*  AKKYM ="Akumulator"

:P‘\

Engine Generator Switch

* NAHORU: ZAP -

* LUYHT je zkratka pro "Bypass" nebo "Shunt", coz ’ Radio Power Switch
je elektricky vodic spojujici dva body obvodu, kterym - . * NAHORU: ZAP
muZe byt odvadéna vétsi nebo mensi ¢ast proudu. R, o O * PAANO = “Radio”
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l Tachometr motoru (x100 RPM
I Rus: o6opoct (Oborost) P

y
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BHCOTA

Tlakomér oleje Tlakomér paliva ~— 3
(kg/cm?) (kg/cm?)
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Tlaéitko uvolnéni zbrani

R
-‘/

A!J

“t—' J
~
/

o e Spoust zbrani

N\

Brzda na Spicce

Pedal kormidla
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Vybér profilt pro rakety a bomby

1-16
ISHAK

Profil II: 2 rakety vypalené najednou

Oznaéeni volby _Sekvenf:e odpalovani
jednotlivych raket

Profil IV: 4 rakety
vypalené najednou
0: Zajisténé
Raketovy
Profil I: vystreleni jedné rakety Raketovy Pylon 4 .

- Pylon 6

Po kazdém stisknuti tla¢itka pro uvolnéni zbrani se indikator voli¢e posune ve sméru Raketovy
hodinovych rucicek. Tyto arabské cislice Ize povaZzovat za pocet dosud vypalenych Pylon 1
raket nebo bomb. Rimské ¢islice predstavuiji "profily uvolnéni” (tj. kolik bomb/raket
je vystieleno na jedno stisknuti tla¢itka Weapons Release.

Ilja/ket(;vy Raketovy
yion Pylon 5 :

P =

Pokud napftiklad nastavi$ trojahelnik indikatoru vybéru do polohy "I" a poté vystrelis
raketu, vystreli§ jednu raketu. Selektor pak automaticky prejde do polohy "1", coz
znamena, Ze byla vystielena jedna raketa. Pokud vystreli§ dalSi raketu, prepne se voli¢
do polohy "2", coZz znamena, Ze byly vystieleny dvé rakety. 27
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VPRED: Zvysuje otacky
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VZAD: Snizuje otacky

Paka pro zvySeni vykonu motoru
VPRED: ZAPNUTO

VZAD: VYPNUTO
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Paka palivové smési
VPRED: Rich-bohata
VZAD: Lean-chuda

Ovladaci paka turbodmychadla
VZAD: Prvni rychlostni stuperi
VPRED: Druhy rychlostni stuperi

Uzavér paliva pfi poZzaru motoru
Ovladaci paka ventilu

VytaZen: Palivovy ventil zavreny
Zatlacen: Palivovy ventil otevrieny

Paka plynu
VPRED: zvysuje vykon
VZAD: sniZuje vykon

Paka nabijeni pravého
kulometu na kridle

Klika ovladani klapek
Proti sméru hod. rucicek: Vysune klapky
Ve sméru hod. ruci¢ek: Stahne klapky
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Sluneéni filtr zamérovace
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Levok¥idly kulomet

& Usti levého kulometu

Usti pravého kulometu

Sani na rtu motoru
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1-16
ISHAK

Pristavaci svétla (pochoden)
K diSDOZiCi jen’ kdyz je NAME New Airplane Group
vybaven v Editoru misi B

COUNTRY Russia

TASK CAP
UNIT €3 1
TYPE I-16
SKILL Player
PILOT Pilot #001
TAIL # 010 ~  COMM 124 MHz AM
CALLSIGN 101
HIDDEN ON MAP
LATE ACTIVATION

A H O OE @ 5 @ M

Landing Torch v h
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1-16
ISHAK

TWO INCH [ FOUR INCH
I VENTURI _~ VENTURI
TURN AND SLIP ,»
INDICATOR e AE{”RM‘

Vakuovy gyroskopicky systém Venturiho trubice

Rychlost vzduchu proudiciho Venturiho trubici maze vytvorit dostatecné sani pro roztoéeni pristrojovych gyroskopd. Od gy-
roskopd je vedeno potrubi k hrdlu Venturiho trubice namontované na vnéjsi strané draku. Nizky tlak ve Venturiho trubici
vtahuje vzduch skrz pristroje, roztaéi gyra a vypuzuje vzduch pres Venturiho trubici na palubu. Tento zdroj pohonu gy-

roskopd se pouziva u mnoha jednoduchych prvnich letadel.
SUCTION pusep J yehp

GAGE Vyhodou Venturiho trubice jako zdroje sani je jeji relativné nizk4 cena a jednoduch4 instalace a obsluha. NevyZaduje take
Zadnou elektrickou energii. Existuji vSak zavaznd omezeni. Venturiho trubice je navrZena tak, aby vytvarela poZzadovany
podtlak pri rychlosti priblizné 100 km/h za standardnich podminek na Grovni more. Velké rozdily v rychlosti nebo hustoté
vzduchu zpasobuji kolisani vyvijeného sani. Proudéni vzduchu mdze byt také ztizeno ledem, ktery se mdze tvorit na
Venturiho trubici. Kromé toho, protoZe rotor dosahuje normélnich provoznich otacek az po vzletu, nelze provadét predle-
tové provozni kontroly pristroji gyroskopu pohanéného Venturiho trubici. Z téchto davodd byly vyvinuty alternativni zdroje
vakuového pohonu.

GYRO GYRO

PART 3 - COCKPIT & GAUGES
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FIGURE 12-1. Venturi system for providing airflow through gyro instruments.
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Kabely podvozku
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Soucéast vzduchového systému klikové skiiné motoru, ktery
vychazi z odlu¢ovace vzduchu od oleje. Po manévrech s vy-
sokym G mdze z tohoto otvoru vytékat zna¢né mnozstvi oleje.

Otvor pro odvzdusnéni klikové skfiné motoru
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Otevrené kryty motoru

Zavieneé kryty motoru

Ovladaci paka kapoty motoru
VPRED: Otevreny
VZAD: Uzavreny
Ovladaci paka chladi¢e
motorového oleje
VPRED: Otevreny
VZAD: Uzavreny
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: Plovakovy ukazatel
| mnozstvi paliva (x10 kg)

Objem: 260 litri / 421 liber / 191 kg
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? ~ Main 2. Main. Ground Crew 3. Main. Ground Crew. Ground 3. Main. Ground Crew. Wheel

PRED STARTEM . FElight... Fl1. Rearm & Refuel Electric Power chiocks

. Wingman 2... F2. Ground Electric Power,,« F1. On « Fi, On «

= . Wingman 3... F3. Request Repair F2. Off F2. Off

< . . , , , ;. , Wingman 4... F4, Wheel chocks. .. «
[7-) : 1 PrIpOJenl externlho pozemn|h0 napajenl ATES il B e F1i. Previous Menu Fli. Previous Menu

. Lx v . 2 .., . Pre F12. Exit F12. Exit

Ta a) Zkontroluj, zda mas otevienou kabinu, abys - Ordid Crz FID. Exit
- == 12, Exit

mohl komunikovat s pozemni posadkou.
b) Stiskni “\” (komunikaéni menu) pro kontaktovani pozemni posadky
c) Stiskni “F8” vyber “Ground Crew/Pozemni posadka”
d) Stiskni “F2” vyber “Ground Electric Power/Pozemni elektrické napajeni”
e) Stiskni “F1” na “Connect Ground Power/PFipojeni pozemniho napdjeni”.
2. Instalace klinti na kola
a) Zkontroluj, zda mas otevienou kabinu, abys mohl komunikovat s pozemni
posadkou.
b) Stiskni “\” (komunikaéni menu) pro
kontaktovani pozemni posadky
c) Stiskni “F8” vyber “Ground Crew/Pozemni
posadka”
d; Stiskni “F4” vyber “Wheel Chocks/Kliny kol”
Stiskni “F1” na “Install Wheel Chocks/Instalace

klind na kola”.
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START MOTORU

Zavii bo¢ni dvere kokpitu (LCTRL+C)

Paka klapek olejového chladice - oteviena (VPRED)
Paka krytu motoru - otevfit (VPRED)

Paka smési - pIné bohata (VPRED)

Plynova paka - uvolnéna (1 palec VPRED)

Paka ovladani otacek motoru - pIné vpredu
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START MOTORU

7.
8.

Prepinac baterie/akumulatoru (AKKYM) - ZAP (NAHORU)
Prepinac Bypass/Shunt generatoru motoru (LUYHT) - ZAP
(NAHORU)

Prepinac radia (PAANO) — ZAP (NAHORU)

Paka uzaviraciho ventilu paliva pfi poZzaru motoru -
otevrena (zatla¢ena vpred)

Odemkni packu Primer otac¢enim proti sméru hodinovych

ruci¢ek do polohy STOP (kolecko mysi).

Pétkrat napln motor (klikni levym tlacitkem mysi a podrz
packu, pak ji pétkrat pretahni dopredu a dozadu).

Paku Primeru uzamknéte otacenim ve sméru hodinovych
rucicek (kolecko mysi).

Nastav voli¢ ventilu palivového systému do stredni polohy
(KAPBHIOP, karburator) na 3 s.

Zkontroluj, zda se ukazatel tlaku paliva zvysil na priblizné 1
atm. (1.03 kg/cm?)

Nastav prepinac ventilu palivového systému do polohy y . 15 71 1
DOLU (MOTOP, Motor) na 3 sekundy. Y 4 e : : Zs -,
Nastavte prepinac ventilu palivového systému do polohy : 225 TEM”EPA wpa

NAHORU (3AKP, zavieno). > o : 4 | ?\mm =
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START MOTORU

18. Magneto spinac - 1+2 (zcela vpravo)
19. Blokovéni brzd kol

20. Vytahni rukojet inercialniho startéru VZAD (klikni
pravym tlac¢itkem mysi a podrz ji) a podrZ ji.
8-10 s béhem léta
10-12 svzimé
OkamZité zatla¢ na rukojet inercialniho startéru
VPRED (klikni levym tlagitkem a drz), dokud
motor nenaskoc¢i. Béhem startovani se sniZi
proud v ampérech.
. Po nastartovani motoru uvolni rukojet inercialni-

ho startéru. Pokud motor nenastartuje, zopakuj
predchozi dva kroky.

. Zkontroluj, zda se zvysil tlak oleje, teplota oleje
a tlak paliva.

" PE

|

20
VYTAZENE

S
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ZAHRATI MOTORU Otagkomér motoru (x100 ot/min)

Rus: o6opoct (Oborost)

1.  Blokovani brzd kol

2. Nastavte plyn mezi 1100 a 1200 ot/min
(rozsah IDLE).

3. Pockej, az se motorovy olej zahreje alespori na
50 °C. Klapky krytu motoru a chladice oleje mu-
Ze$ na okamzik zavfit, abys urychlil zahrati
motoru.

4. Ujisti se, Ze teplota hlavy véalch (CHT) neprekra-
¢uje 210 °C.

5. Po zahréati motoru pridej plyn a uvolni brzdy kol
pro zahajeni pojizdéni.

1-16
ISHAK

Pozn: Pokus o vzlet s nizkou teplotou oleje mdaze mit
vazné nasledky. Cekani na spravné zahrati motoru je
virtualnimi piloty ¢asto opomijeno a motor Svecov
M-63 neponechava Zadny prostor pro chybu, pokud
jde o teplotu motoru.

CHT (Ukazatel teploty hlavy vélca)
(x100 °C)

Tlakomeér oleje
(kg/cm?)

Tlakomér paliva
(kg/cm?)

PART 4 - START-UP
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a)

a)

Main

PO STARTU 2. wingner ...

F3. Wingman 3...
F4. Wingman 4...

1.  Odpojeni externiho pozemniho napajeni FouATC
F8. Ground Crew... «

Zkontroluj, zda mas otevienou kabinu, abys mohl
komunikovat s pozemni posadkou.

Stiskni “\” (komunika¢ni menu) pro kontaktovani pozemni
posadky

Stiskni “F8” vyber “Ground Crew/Pozemni posadka”
Stiskni “F2” vyber “Ground Electric Power/Pozemni
elektrické napajeni”

Stiskni “F2” na “Disconnect Ground Power/Pfipojeni
pozemniho napajeni”.

Fi12. Exit

2. Odstranéni klina na kola

Zkontroluj, zda mas otevienou kabinu, abys mohl
komunikovat s pozemni posadkou.

Stiskni “\” (komunika¢ni menu) pro kontaktovani
pozemni posadky

Stiskni “F8” vyber “Ground Crew/Pozemni posadka”
Stiskni “F4” vyber “Wheel Chocks/Kliny kol”

Stiskni “F2” na “Remove Wheel Chocks/Odstranéni
klina na kola”.

. Main. Ground Crew
. Rearm & Refuel

. Ground Electric Power..«

. Request Repair

. Wheel chocks. .. «

Fii. Previous Menu
125 EXat

3. Main. Ground Crew. Ground
Electric Power

Fl. On

FJ. Off <

F1l1. Previous Menu
F120 EXTe

3. Main. Ground Crew.

chocks
E10n

F7. Off <G

Fil, Previous Menu
F120 EXT

Wheel
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TAXI POSTUP
x
o S 1. Teplota motorového oleje musi byt vyssi nez 50 °C a teplota hlavy valct (CHT) niZzSi nez 210 °C.
- E 2 Nastav plyn na 1200 ot/min, nastav ridici paku UpIné dozadu, uvolni brzdy kol a za¢ni pojizdét. Podle potreby snizuj plyn, abys udrzel bezpe¢nou rychlost pojizdéni.

3. Chces-li proveést zatacku, pribrzdi kolo ve sméru zataceni. ProtoZe je ocasni kolo mechanicky spojeno se zadnim kolem, mizZes v poZzadovaném sméru pouzit sméroveho
kormidla.
4.  Po serazeni na dréze zavii bocni dvere.

Poznamka: Béhem poijizdeni drzZ ridici paku zcela pritazenou k sobé a snaz se udrzet smerové kormidlo ve stredu, abys zajistil, Ze ocasni kolo zdstane rovné.

el

b d o Ane . ~ - a

o =~
(> =
¥
!

PART 5 - TAKEOFF
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POSTUP VZLETU

1)  Zkontroluj, zda je paka regulace otacek zcela vpredu, zda jsou clony krytu 2 249
motoru a klapky chladi¢e oleje zcela oteviené (VPRED). gy

2)  Klapky - nahore

3) Nastaveni spinace Pitotova ohrevu - ZAP (NAHORU)

4)  Nastaveni prepinace navigacnich svétel - ZAP (NAHORU)

5) Nastav kurz magnetického kompasu na kurz drahy pomoci knofliku kompasu.

6)  Pritahni ridici paku Uplné dozadu a vycentruj pedaly smérového kormidla,
aby ocasni kolec¢ko zlstalo rovné.

7)  Uvolni brzdy kol a pomalu pridavej plyn aZ na 3/4 plného plynu. Vyrovnej to-
¢ivy moment motoru malym pohybem kormidla vpravo. Vzhledem k pomalé
reakéni dobé motoru plati, Ze ¢im pomaleji bude$ pridavat plyn, tim l1épe bu-
de$ mit kontrolu nad zrychlenim a to¢ivym momentem motoru letadla.

8)  Uvolni ridici paku do stredni polohy, jakmile letadlo nabere rychlost a ocasni
kolecko se odlepi od zemé.

9) Podosazeni rychlosti 170 km/h vzlétni. D5 1R 9

10) Jakmile se ocitne$ ve vzduchu, stiskni paku brzd kol, aby se kola prestala CEL T r
otacet, a teprve pak zasun podvozek.

1-16
ISHAK

2 R
1y

Smér drahy 130°

PART 5 - TAKEOFF
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POSTUP VZLETU

s Ve /
ZATAHOVANI PODVOZKU /

11) Pristoupani nastav plyn tak, abys udrzoval rychlost letu 200 km/h nebo nizsi, aby rychlost ,
proudu vzduchu nebranila zatazeni podvozku. - :
12) Paka nouzového blokovani prevodovky - VPRED (odblokovano) s = X
13) Paka tazné (napinacf) brzdy bubnu podvozku - VPRED (uvolnénd) " Mechanicky ukazatel polohy
14) Paka celisti podvozku - NAHORU (otacenim kliky podvozku se zvedne podvozek) 4 podvozku (pruzina)

15) Otéacej klikou podvozku proti sméru hodinovych ruci¢ek ("LCTRL+G") po dobu 43 otacek.
16) Sleduj polohu podvozku

17) Po zvednuti podvozku nastavte paku brzdy bubnu podvozku (napinaku) do polohy VZAD Zatazeny podvozek
(zapnuto). '

Paka celisti podvozku
Urcuje, zda klicka podvozku zatahuje nebo vysouva podvozek.
e » NAHORU: Klika prevodovky se otaci proti smeéru hodinovych ruci¢ek
SN ~ a zveda podvozek.
Nouzovy zamek prevodovky « DOLU: Klika podvozku se otac¢i ve smeru hodinovych rucicek a vy-
VPRED: Odblokovano Souva podvozek.
VZAD: Uzamceno
TaZzna brzda bubnu podvozku (napinak)
» VZAD: Bubnova brzda je zapnutd, aby se zabranilo vili v
mechanismu lanka prevodovky.
« VPRED: Bubnova brzda se uvolni, aby se uvolnil
mechanismus lanka prevodovky.
Podvozek
nahoru

\ n Klika podvozku

G - viy
3% « Po sméru hodinovych rucicek:
@[/, f@f -
g » vysunuti podvozku
/6/70,. %, B - Proti sméru hodinovych rucicek:
S zatazeni podvozku

@‘9/*
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POSTUP VZLETU
VIDEO DEMO:

https:

RN E RN E RN R R R R R RN RN
440INVL - S LUVd

e e ey


https://youtu.be/NRzjddPJQcI
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Kyslikovy vySkomér

* Hustota kysliku se méni s nadmorskou vyskou, proto
rany systém O, v beztlakové kabiné I-16 vyZadoval,
aby pilot nastavil "letovou vySku" ru¢né. Systém O,
pak automaticky upravoval pratok kysliku tak, aby
pilot mohl dychat dostatek kysliku.

* Pilot nastavi ovladaci paku nouzového kyslikového
ventilu tak, aby poZzadovana vyska letu s kyslikem
odpovidala jeho aktualni letové vySce (udavané v
km).

KONTROLA STOUPANI

1) Rychlost stoupani nastav na 200 km/h.

2) Nastaveni tlaku v rozdélovaci na 750 mm Hg

3) Nastav ovladaci paku otacek na 2200 (MCP,
maximalni trvaly vykon).

4) V nadmorské vySce nad 3000 m nastavte pa-
ku preplriovani z prvniho na druhy rychlostni
stupen (z VZAD na VPRED).

5) Ve vySce nad 3000 m (1000 stop) otevri
uzaviraci ventil kysliku a reguluj kyslik pomoci
ruc¢niho kolecka aneroidni kapsle.

1-16
ISHAK

Ovladaci paka turbodmychadla
VZAD: Vybrany prvni rychlostni stuperi
VPRED: Zvoleny druhy rychlostni stuper

Tlakomér kysliku (Manometer) (kg/cm?)

KONTROLA LETU

1)  Vzdy méj ruku na kniplu, protoze na I-16 neni ovladani trimu.

2) Nastav tlak v rozdélovaci na 500 mm Hg (nastaveni nejlepsiho
ekonomickeho vykonu).

3) Nastavte packu regulatoru otacek na 1800 Hg (nastaveni

v v

Ruéni kole¢ko aneroidni kapsle

Ovladaci paka nouzového Uzaviraci ventil kysliku

kyslikoveho ventilu

PART 5 - TAKEOFF
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POSTUP PﬁISTANI' - Podvzolﬁ

1)  Nastav paku regulace otagek zcela vpred aclony krytu (SRR & plf’ ‘
motoru a klapky olejového chladice zcela zaviené N ‘
(VZAD), aby se zabranilo prechlazeni motoru.

2)  SniZ plyn a udrZuj rychlost letu 200 km/h nebo niZsi (v

rozmezi 180-200 km/h), aby rychlost proudu vzduchu  #&= /
nebranilo vysunuti podvozku. 2 @ ' Mechanicky ukazatel polohy
3) Zkontroluj, zda je zamek nouzového podvozku v poloze podvozku (pruzina)
VPRED (odemcéeno).
4)  Paka napinaci brzdy bubnu podvozku - VZAD (zapnutd)
5) Péka ¢elisti podvozku - DOLU (otacenim kliky podvozku a3 e/
se podvozek vysune) > Paka celisti podvozku
6) Otoc klickou podvozku ve sméru hodinovych rucicek Uréuje, zda klicka podvozku zatahuje nebo vysouva podvozek.
(drz stisknutou klavesu "LSHIFT+G") o 43 otagek. Pfi vy- * NAHORU: Klika prevodovky se otaci proti sméru hodinovych rucicek
sunuti podvozku bud alespori 60 vtefin od letisté: je to a zveda podvozek. o o _
dlouhy proces. » DOLU: Klika podvozku se otaci ve smeéru hodinovych rucicek a

Sleduj polohu podvozku vysouva podvozek.

V.

Po spusténi podvozku nastav packu nouzového pod- ' TaZn4 brzda bubnu podvozku (napinak)
vozku - VZAD (zajisténo).  VZAD: Bubnova brzda je zapnuta, aby se zabranilo vili v
mechanismu lanka prevodovky.

n >  VPRED: Bubnova brzda se uvolni, aby se uvolnil
mechanismus lanka prevodovky.

Nouzovy zdmek prevodovky
VPRED: Odblokovano
VZAD: Uzamceno

n Kllka podvozku

Po sméru hodinovych rucicek:
vysunuti podvozku

* Proti sméru hodinovych rucicek:
zataZeni podvozku
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Tlagitko levé pFi- Tlacitko pro odhozeni

X A stavaci pochodné pristavaci pochodné
POSTUP PRISTAN P

9) Podle potreby nasad klapky. 30 ° vztlakovych klapek
sniZi silu na zadi potrebnou k udrZzeni vodorovné 9
polohy, ale mnoho pilotd pristava s plné zasunutymi

vztlakovymi klapkami, aby se vyhnuli odskoceni pfi

pristani. Doporuceni pro nastaveni klapek se v raz-

nych zdrojich [isi.

10) K osvétleni pristavaci drahy maze$ pouzit pristavaci

pochodné, ale musis je mit nastaveny v editoru misi.

11) P¥i pristani se snaz dosahnout rychlosti 140 km/h. Pfi- |

stavej v poloze tribodového letadla a dotkni se zemé

co nejplynuleji. Nevahej prodlouzit pristani, aby se = ; o L,

kola letadla pri zpomalovani sotva dotkla drahy. " Tlacitko pravé pfistavaci

12) Jakmile se ocitne$ na zemi a zpomali§, pritahni ridici pochodné

paku Uplné dozadu a pouZzive] minimalné kormidlo,
protoze ocasni kolo je mechanicky spojeno s ocasni
pakou. TR
13) Letadlo by mélo byt schopno samo zpomalit, aniz bys F=
musel vyvinout velky tlak na brzdy.

4

N N NNy
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o &

PFistavaci svétla (pochoden)
K dispozici jen, kdy? je
vybaven v Editoru misi

PART 6 - LANDING
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PART 7 - ENGINE & FUEL MANAGEMENT
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MOTOR SVECOV M-63

I-16 fady 24 je pohanén devitivalcovym vzduchem chlazenym radialnim motorem M-63 od
firmy Svecov.

ASh-62 (pred rokem 1941 oznacovany jako M-62) vznikl vyvojem letounu Wright R-1820
Cyclone, ktery byl v Rusku vyrabén v licenci jako Svecov M-25. Hlavni vylepSeni zahrnovala
dvourychlostni preplriovani a G¢innéjsi systém sani. Vykon byl zvySen z pavodnich 775 k na 1
000 k. Poprveé byl nasazen v roce 1937, licencni verze se stale vyrabéji v polském WSK "PZL-
Kalisz" (od roku 2017). M-63 instalovany na letounech fady 24 byl vylepSenou verzi M-62 s
vykonem zvySenym na 821 kW (1 100 k) pri 2 300 ot/min pro vzlet a 671 kW (900 k) pri 2 200
ot/min ve vySce 4 500 m (14 764 stop) diky vy$Simu kompresnimu poméru 7,2:1 a vySSimu
poctu otacek.

Wright
Cyclone
R-1820
9 cylinder air
icooled radial,
ca.1931.
Shvetsov Shvetsov
M-80 Shvetsov M-70
14 cylinder 5 IM-§5 . 18 cylinder,
twin-row, air Cylinaer air i
cooled radial cooled radial, Bazaray M-65 al;acé)ig‘ed
ca.1939 d ca. 1934, 9 cylinder, air 93'8
' p 13.888 built. cooled radial, ca.l
Canceled ' ¢3.1939 Canceled
| Canceled
SO, -y Shvetsov
14 cylinder 9 cylinder air 18 cMyIi7n:tier
twin-row, air icooled radial, i cooled'
cooled radial, with two radial
ca.1940. sgﬁ%ggcs' ca.1942
Sl 40,361 built. SEaicsiEd
I
shvetsov Shvetsov Shvetsov
Y 4A5*|‘.‘ 8(12 M-63 M-72
twm‘:}’o'v'; :.rr 9 cylinder air 18 cylinder,
he icooled radial, air cooled
oot e Al ca.1939. radial,
S!xédtggs 3,087 built. ca.1945
ca.1941. Eaeeicd
57.898 built. Shvetsov
M-64
9 cylinder air
icooled radial,

Shvetsov ca.1939. Shvetsov
ASh-83 Canceled ASh-73
14 cylinder 18 cylinder,
twin-row, air air cooled
cooled radial, radial,

ca.1945. ca.1945
Small 14,310 built.
numbers. Svetsov
ASh-21
7 cylinder, air|
cooled radial,
ca.1946.
Shvetsov 7,636 built
ASh-84
14 cylinder
twin-row, air
cooled radial,
ca.1945.
Small 61
numbers
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Ovladaci paka kapoty motoru |
VPRED: Otevrit
VZAD: Uzavrit

Ukazatel teploty oleje (°C)

Ukazatel teploty hlavy valca
(CHT) (x100 °C)

Ovladaci paka chladi¢e motorového oleje

VPRED: Otevrit 0/
VZAD: Uzavfit -
I-16 mél ru¢ni ovladani Zaluzii v kapoté motoru a chladice oleje. Jednim z \¥=3
problému pri provozu vzduchem chlazeného radiadlniho motoru je zajistit, A

aby se motor neprehrival a zaroven neprechlazoval. Proto musi byt ukazate-

le teploty oleje, tlaku oleje a CHT (teplota hlavy vélct) vidy v bezpecnych pa- Tlakomer oleje
rametrech. Pravidelné kontrolujte pristrojovou desku. Omezeni motoru jsou
uvedena v tabulce na nasleduijici strané. (kg/cm’)

Pokud se motor p¥ehfiva, mazes: Tlakomzér paliva
. Prejdi do stremhlavého letu, abys zvysil rychlost letu a pratok vzduchu (kg/cm?)

do sani motoru.
SniZit plyn a otacky

SniZit rychlost stoupéani

Otevri zaluzie krytu motoru a klapky chladice oleje.

KONTROLUJ TEPLOTU MOTORU PRIBLIZNE KAZDYCH 30 VTERIN.
ZACHRANI TI TO ZIVOT.

/(( TS !

Otackomér motoru (x100 ot/min)
Rus: o6opoct (Oborost)

Tlakomér v rozdélovaci (x10 mm Hg)
Rus: Hapgays (Naddub)



7 7
g i ? K dispozici je packa "Boost Augmentation™"ZvySeni vykonu", kterou lze
f o ? povazovat za ovlégléni WEP (War Emergency Power)(Bojovy nouzovy |_| M |TY MOTORU
ﬁ < ﬁ vykon). V podstaté zvySuje tlak v sacim potrubi, aby poskytla doda-
g - E g te¢ny vykon v nouzovych situacich. - _
g - g NEPOUZIVE] posilovag Boost Augmentation déle ne? 5 minut. Nastaveni vykonu OT/MIN  Tlak v rozdélovaci (mm Hg)
7.

7
1 U
7 7] | paka paivové smesi Nejlepsi ekonomicky vykon 1800 500
g g x;,ZEDL Rlch-tr)]ot;a}ta

/ . Lean-chuaa
7B
g E g MCP (Maximalni trvaly vykon) 2200 i
] wp
H
H
g < g (4 minuty)

Viadacl paka turbodmycnadia

4 Z [] [oviadaci paka turbodmychadi
g < ﬁ VZAD: Prvni rychlostni stuperi PAka plviu L 910+
A S Y] | vPRED: Druny rychiostni stupen VPR, anSLie vikon Nouzavy vykon 2300  Nezustavej nad hodnotou 910
7 7 ysuje vy (5 minut)
g = g VZAD: snizuje vykon po dobu delSi neZ 5 minut
7Y

7 30-Druhy vykon/nadmérna rychlost
] w7 2350 i
g o g / Paka pro zvyseni vykonu motoru (30s.)

J VZAD: VYPNUTO

g IE g ’ _ VPRED: ZAPNUTO * Normalni rozsah: 60-75 °C
f G ? Teplota oleje (°C) *  Vidy udrZuj teplotu pod 85 °C
g = g (max. 3 minuty pri teploté 85 °C)
7
g "II ? * Vzdy udrzuj teplotu nad 120 °C
g N~ ? o ex o »  Pristartu: Neprekracuj teplotu 235
4 = U CHT (teplota hlavy valct) (°C) °C po dobu del3i nez 5 minut.
f o g Péaka ovladani otaéek motoru Normalni provoz: Neprekracuj teplo-
g < ﬁ VZAD: Snizuje otacky tu 235 °C po dobu delSi nez 15 min.
f o f VPRED: Zvyiuje otacky
1V
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ZAKLADY TURBODMYCHADLA

Prepliovani je vzduchové éerpadlo nebo kompresor pohdnény motorem, ktery dodava do motoru stlaéeny vzduch, aby se zvysil tlak nasdvaného vzduchu a motor mohl
vyvinout vy3$si vykon. ZvySuje tlak v sbérném potrubi a tlaci smés paliva a vzduchu do vélct. Cim vysSi je tlak v sacim potrubi, tim hustsi je smés paliva a vzduchu a tim vyssi
je vykon motoru.

U normalné nasavaného motoru neni mozné dosahnout vyssiho tlaku v sacim potrubi, nez je stavajici atmosfericky tlak. Preplnovaci turbodmychadlo je schopno zvysit tlak v
sacim potrubi nad 30 "Hg (762 mm Hg). Napriklad ve vySce 3000 m (10000 stop) muaze byt typicky motor schopen vyvinout 75 % vykonu, ktery by mohl vyvinout ve stredni
vySce nad morem (MSL), protoZe vzduch je ve vyS$Si nadmorské vySce méné husty. Preplriovaci turbodmychadlo stlacuje vzduch na vysSi hustotu, coZz umoznuje prepl-
novanému motoru vytvaret ve vysSich nadmorskych vyskach stejny tlak v sacim potrubi, jaky by mohl vytvaret na Grovni hladiny more.

Motor ve vysce 3000 m n. m. tak muaze stale vytvaret tlak v sacim potrubi 25" Hg (635 mm Hg), zatimco bez preplriovani maze vytvaret pouze 22" Hg (558 mm Hg). Prepl-
novani je obzvlasté cenné ve velkych nadmorskych vyskach (napr. 18 000 stop, tj. pfiblizné 5,5 km), kde je hustota vzduchu 50 % hustoty vzduchu u hladiny more. PouZiti
preplnovaciho kompresoru v mnoha pripadech dodd motoru vzduch o stejné hustoté jako na drovni more. U normalné nasavaného motoru neni mozné mit tlak v sbérném
potrubi vyssi neZ stavajici atmosféricky tlak.

ALTITUDE B.HP PRESSURE LBS/SQIN  TEMP°C DENSITY JRN RN AN ANAEE AN N AN AR NANE SRR
20000 Jof 530 67 -24.6" 53 Two-speed supercharged engine
I oo
Wy [
1800 Ol 73 -20°6" :56 R"‘hhh'aw ! ! T f—."| ! ! !
JOE 600 ""‘-!-5.""?!1»' T—2gh p W
16000 P N Y 7-8 -16:7° 6 sy —~Zr
-..‘__‘- Ll
b ] T —
14000_ 86 -12:7° -64 @ -
g "H._“__\\ -~ L
12000 9:3 -8-8° -69 <= “""“'ND"??? T M| K
3 nay, :
S = ._'(
10000 ‘ ® 101 -4.9° -73 = Eate 4L
ok ; e @ ~~dine
8000 & -CA:\[:\‘.K‘ ‘\['”\b’\‘ \\{t‘g\f'\u\\ 10-9 _.8° .78 E --.-...,_“‘--.“-
N AT s s @ I"""'---...__----.'----..
6000 ] N0 "7 3 -83
EERE JOR 675 400
4000 S /J/.\\ BEN NEVIS _ ONKY . e ot 8B
2000 / pid e e .94
i ’7‘ 5 . i v\?\ O
i '@‘ 640 475 14.7 5° 100
DIAGRAM SHOWING ATMOSPHERIC AND POWER VARIATIONS Sea level Density altitude
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PROVOZ TURBODMYCHADLA

PRVNI RYCHLOSTNI STUPEN = NiZKE DMYCHADLO = NizZKY TLAK V SBERNEM POTRUBI = POUZIVA SE MEZI 0 A 3000 M.

DRUHY RYCHLOSTNI STUPEN = VYSOKE DMYCHADLO = VYSOKY TLAK V SBERNEM POTRUBI = POUZIVA SE VE VYSCE 3000 M NEBO VYSSi.

« Preplriovaci turbodmychadlo s prevodovkou namontované na motoru Svecov ma dvoustupiiovy kompresor, ktery zvySuje tlak vzduchu na vstupu do vélca motoru, aby se
zvysil jak vstupni soucinitel, tak vykon motoru a aby se udrzZel konstantni tlak vzduchu na vstupu do véalch pfi zvySovani nadmorské vysky. Preplriovani pracuje v rezimu niz-
kého nebo vysokého dmychadla, jehoz volbu nastavuje pilot rucné.

PREPLNOVANI NA PRVNI
VYSKOVY STUPEN: 3000 M

0
IZ/anﬂl lllsn\?i\\

Ll |

PREPLNOVANI NA DRUHEM
VYSKOVEM STUPNI: 3000 M

ZVYSENI TLAKU V i /
— ROZDELOVACI -

3 /
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PREHLED PALIVOVE SOUSTAVY Plovakovy ukazatel

mnoZstvi paliva (x10 kg)

1-16
ISHAK

Letadlo je vybaveno jednou trupovou palivovou nadrzi. Nadrz o objemu 260 litrd, krytd ochrannym krytem,
je instalovana mezi ramy ¢. 1 a 4 trupu (za pilotni deskou).

V pfipadé potreby Ize doplnit dvéma externimi palivovymi nadrzemi, kazda o objemu 93 litrG. Soucasné se \ ~
palivo spotfebovava nejprve ze zavéSenych nadrzi a poté z centralni. NadrzZe se prepinaji ru¢né z kokpitu. 0 <

/
,//

Po nastartovani motoru je palivo dodavano pod tlakem ze specialni ¢tyrlitrové plnici nadrze, ktera je
umisténa v horni ¢asti trupu za benzinovou nadrzi. Tlak v nadrzi je vytvaren ru¢né vzduchovym éerpadlem
umisténym na praveé strané pristrojove desky. Tlak v nadrzi vytvoreny ¢erpadlem umoznuje naplnit karbura-
tor a motor pred startem pres trojcestny ventil.

=
4
=
il
<
E 1. Centralni palivova nadrz; 19. Privodni palivové potrubi od plnici nadrze k

2. Zavésné nadrze; trojcestnému kohoutu:
E 3. Rozdélovag; 20. Tricestny kohout;
- 4. Ovladaci tyc rozdélovace; 21. Plynové potrubi, které spojuje plnici nadrz.
[TT] 5-7. Plynové potrubi, které spojuje palivo s 22. Plynové potrubi, které spojuje plnici nddrz s
s karburatorovymi nadrZzemi s rozdélovacem; motorem;
[TH 8. Palivové potrubi od rozdélovace k palivovému  23. Ohebné kontrolni ty¢ pro rukojet pozarniho
05 filtru; uzaveru paliva;

9. Palivovy filtr; 24. Plynové cerpadlo. Karburétor;
Bl 10. Rukojet poZzarniho uzavéru paliva; 25. Palivove cerpadlo;
2 11. Potrubi mezi rukojeti poZzarniho uzaveru 26. Spojeni palivového potrubi letadla s vnéjSimi
or—r paliva a plynovym cerpadlem; palivovymi nadrZzemi;
O 12. Potrubi od palivového cerpadla ke 27. Vypoustéci potrubi paliva z karburatoru;
4 karburétoru; 28. Vypoustéci potrubi palivového cerpadla;
i 13. Vypoustéci kohout paliva z centralni nadrze;  29. Potrubi pro vypousténi klikové skriné;

| 14. Vypoustéci potrubi paliva z centralni nadrze; 30. Vypoustéci trubka centralni nadrze;

N~ 15. Potrubi palivového manometru; 31. Ukazatel zbyvajiciho paliva (palivomer);

16. Plnici nadrz; 32. Ukazatel tlaku paliva (tribodovy ukazatel).
IE 17. Vzduchové cerpadlo pro tlakovani plnici

nadrze;

< 18. Trubka spojujici vzduchové cerpadlo s plnici
a. nadrzi;
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PROVOZ EXTERNICH PALIVOVYCH NADRZI Pka volby palivové nadrze

Vytazeni VZAD: Vybere vnéjsi palivoveé nadrie
Zatlaceni VPRED: vybere vnitini palivové nadrie

I-16 mUZe mit dvé externi palivové nadrZe o objemu 93 litrd kazda.
VnéjSi ukazatel mnozZstvi paliva v nadrZi neni k dispozici. Ze jsou nadrze prazdné, poznas, jakmile motor za¢ne
vynechavat. 5
1. Chces-li odebirat palivo z vnitfnich palivovych nadrZi, nastav packu volby palivové nadrZze DOPREDU.
2. Chces-li odebirat palivo z vnéjSich nadrZi, nastav packu prepinace palivovych nadrzi . oxs
DOZADU. Paka pro odhoz vné;jsi
C &Il Uauy Adryi- alivové nadrze

3. Odhozenivngjich palivovych nadrzi: ' ) , 5yta2eni VZAD: Ve palivové
a) Na§'cvay paclfu prepinace palivovych nadrzi VPRED, aby se palivo spotifebovavalo z nédrie jsou odhozeny/vypustény.

vnitfnich nadrzi.
b) Zatahni za paku odhozu externi palivové nadrZze VZAD. 5
c) Jakmile jsou palivové nadrZe odhozeny, stiskni pd¢ku odhozu externich palivovych nadrZi smérem VPRED.

— | Float-Type Fuel Quantity
| Indicator (x10 kg)

.

-

.-'I"///

;f' 9 ////
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-16 je velmi obratny letoun. Zde je nékolik daleZitych aspekta, které je tieba mit na Aerodynamicka data

pameéti pri létani s ISakem:

= Maximalni rychlost 525 km/h at 3000 m
- & * Boj v horizontalni roviné je nejlepsi zptsob, jak zvysit schopnost preziti.
- Vétsina letadel vas ve vertikalni roviné predgi. Dolet 700 km (378 nm)
« Manévry s negativnim G zptsobi, ze motor nebude mit dostatek paliva a prestane  strop vysky 9700 m (31,800 ft)

pracovat. Misto manévr s negativnim G proved radéji manévr Split S.

, , . L L ey . , , Max. rychlost stoupani 14.7 m/s (2,890 ft/min)
+ Absence ovladacich prvkd trimovani té nuti mit neustale pevnou ruku na ovlada- / P

cich prvcich. Cas do vysky 5,000 m (16,000 ft) za 5 min. a 48 vt.

» Obraty jsou na I-16 zaludné, ale snadno se z nich dostanete pomaoci standardnich
technik pro navrat z obratu.

Optimalni rychlost skluzu  185-195 km/h

PART 8 - AIRCRAFT LIMITATIONS

WWW.ARTS
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* Kfidlové zbrané: 2 x 900 rounds
e Zbrané v nose: 2 x 500 rounds
2 x FAB-100SV (100 kg) Bomby

e 4 xShKAS 7.62 mm kulomet

PREHLED VYZBROJE

* 6 x RS-82 Rakety

,T =<w_w“ SNOdViM - 6 1LidVd
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POUZITI ZBRANI (KULOMETU)

1. Nabijeni pridovych a kridelnich kanonu zatazenim za packy.
2. Strilej pomoci tlacitka "CANNON FIRE™ (klavesa SPACEBAR).

Paky pro dobijeni
k¥idlovych kulometad

!

\

/
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POUZITi ZBRANI (RAKETY)

1. Nastav prepinac volby vyzbroje do spravné polohy (BK/1/ZAP).
2. Vyber poZzadovany profil uvolnéni rakety (bud'l, II, or IV) )
3. Strilej pomoci tlacitka "WEAPONS RELEASE" (RALT + MEZERNIK).

1-16
ISHAK

Oznaceni volby Vybér profilt pro rakety a bomby

Profil II: 2 rakety vypalené najednou || Pfepinat vyzbroje
* Vlevo (BbIK/1/OFF): Zajisténé
* Vpravo (BK/1/ON): Odjistené (Rakety ozbrojené)

Sekvence odpaleni jedné rakety

0: ZajiSténé

Profil 1V: 4 rakety
Profil I: vystfeleni jedné rakety vypalene najednou

Po kazdém stisknuti tlacitka pro uvolnéni zbrani se indikator voli¢e posune ve sméru
hodinovych ruci¢ek. Tyto arabské ¢islice Ize povaZzovat za pocet dosud vypalenych ;
raket nebo bomb. Rimské &islice predstavuji "profily uvolnéni” (tj. kolik bomb/raket Raketovy

je vystieleno na jedno stisknuti tla¢itka Weapons Release. Raketovy Pylon 4
Pylon 6

Pokud napriklad nastavi$ trojuhelnik indikatoru vybéru do polohy "I" a poté vystre- Raketovy A
li$ raketu, vystreli$ jednu raketu. Selektor pak automaticky prejde do polohy "1", Pylon 1 -

coz znamena, Ze byla vystrelena jedna raketa. Pokud vystrelis dalsi raketu, prepne Raketovy
se voli¢ do polohy "2", coZ znamena, Ze byly vystreleny dvé rakety. Pylon 3

PART 9 - WEAPONS

?
g
%
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
%




Nastav prepinac volby vyzbroje do spravné polohy (BK/1/ZAP).
St¥ilej pomoci tlacitka "WEAPONS RELEASE" (RALT + MEZERNIK).

UZITi ZBRANI (RAKETY
Vyber poZadovany profil uvolnéni rakety (bud'l, 11, or IV)

0

P
1.
2
3

RN E RN E RN R R R R R RN RN
SNOdViM - 6 1LiVd
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POUZITi ZBRANi (BOMBY)

1.  Nastav prepinac volby vyzbroje do spravné polohy (BKN/ZAP).
2. Vyber poiadovany profil uvolnéni bomb
a) Bud 'I" (jeden odhoz), nebo "II" (dvojity odhoz), pokud jsou vybaveny pouze bombami.
b) "6", pokud jsou vybaveny bombami i raketami.
Pokud je v sekci "Profil I'" vybrana hodnota "6", tento profil nejprve shodi

jednu bombu.
» Pokud je v casti "Profil II'" vybrana moznost 6", tento profil shodi obé
bomby jako prvni.
»  Po odhozeni bomb musi$ ru¢né vrétit voli¢ do vychozi polohy, abys mohl
odpalit rakety.
3. Odhod pomoci tlagitka "WEAPONS RELEASE" (RALT + MEZERNIK).

1-16
ISHAK

Oznaceni volby Vybér profilt pro rakety a bomby

Profil II: odhozeny 2 bomby najednou

v
4
o
A
<
2
|
m - ’ v 7 -
- 0: Zajiténé Prepinac vyzbroje
[ * Vlevo (BbIK/1/OFF): Zajisténe o
< Pr(ﬁil I odhozena 1 bomba * Vpravo (BK/1/ON): Odjisténé (Ozbrojené)
-8

73
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POUZITi ZBRANI (BOMBY)

1.  Nastav prepinac volby vyzbroje do spravne polohy (BK/1/ZAP).
2. Vyber poZadovany profil uvolnéni bomb
a) Bud'"I" (jeden odhoz), nebo "lI" (dvojity odhoz), pokud jsou vybaveny pouze
bombam|
b) ' pokud jsou vybaveny bombami i raketami.
Pokud je v sekci "Profil I'" vybrana hodnota "6", tento profil nejprve

shodi jednu bombu.
Pokud je v ¢asti "Profil 1I'" vybrana moznost 6", tento profil shodi
obé bomby jako prvni.
Po odhozeni bomb musis ru¢né vratit voli¢ do vychozi polohy, abys
mohl odpalit rakety.

3. Odhod pomoci tlagitka "WEAPONS RELEASE" (RALT + MEZERNIK).
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Zkroceni ocasniho kolecka je mnohem obtiznéjsi, neZ se na prvni pohled zda, zejména ve fazi vzletu a pristani. Zde je uzite¢na a zasvécena esej o umeéni létat s taildraggery,
kterou skvéle napsal $éfinstruktor. Viele doporucuiji si ji precist.

1-16
ISHAK

Link: https://drive.google.com/open?id=0B-uSpZROuEd3V3Jkd2pfaOXxRRWS

TAMING TAILDRAGGERS

Essay by Chief Instructor (CFI)

PART 1

Why taildraggers are tricky and how to overcome it

What do I know about 1t? Well, I have spent a significant proportion of my professional flying
career teaching both experienced and novice pilots how to fly and handle tail-dragging aircraft.
This amounts to several thousand hours of tailwheel training alone, though who’s counting!
These aircraft include among them modern high performance aerobatic aircraft and a variety
of more vintage types from DH Tiger Moths, to Harvards. I can’t recall off the top of my head
exactly how many students I’ve worked with over the years, but it’s well over 200! Best of all,
they have all gone on to fly extensive tailwheel ops in a variety of types and to the best of my
knowledge, only 2 of them have crashed anything since!

PART 10 - TAMING TAILDRAGGERS
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As a significant number of pilots here are expressing difficulties with tailwheel handling,

75


https://drive.google.com/open?id=0B-uSpZROuEd3V3Jkd2pfa0xRRW8
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1-16
ISHAK

PART 11 - RESOURCES
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ZDROJE

I-16 TECHNICKY POPIS
http://www.airpages.ru/po/il6_08.shtml
http://www.airpages.ru/po/il6_fuel.shtml
http://www.airpages.ru/po/il6_oil.shtml
http://www.airpages.ru/po/il6_9.shtml
http://www.airpages.ru/po/il6_010.shtml

SPOLEENOST MYRIAD RESEARCH - ZKUSEBNI PILOT DAVE MORSS
http://www.ksql.com/myriad/warbirds poly.htm

STRUENY PRUVODCE OCTOPUSG
https://drive.google.com/open?id=19wvNzHXv4UkN7V6Qu alJ4c YpDNnChxa

KNIHOVNA LETECKYCH SOUBOJU - NAUCTE SE LETAT NA IL-2 BITVA U MOSKVY 1-16 SERIE 24
https://youtu.be/U9VLCERaCvk

SMRYACI - 1-16 ISHAK VYUKOVY PLAYLIST
https://www.youtube.com/watch?v=Vxxt8bi8 bQ&list=PL3kOAM2N1YJcSO JWEcUOg6-ARHK8yZHG

IL-2 BITVA O MOSKVU - DOKUMENT O I-16
https://youtu.be/-Ah8PtBnHO8

DOKUMENT O STIHACIM LETOUNU I-16 - ZBRANE VITEZSTVIi
https://youtu.be/cL8BYAY 9d8
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http://www.airpages.ru/po/i16_08.shtml
http://www.airpages.ru/po/i16_fuel.shtml
http://www.airpages.ru/po/i16_oil.shtml
http://www.airpages.ru/po/i16_9.shtml
http://www.airpages.ru/po/i16_010.shtml
http://www.ksql.com/myriad/warbirds_poly.htm
https://drive.google.com/open?id=19wvNzHXv4UkN7V6Qu_aJ4c_YpDNnChxa
https://youtu.be/U9VLCERaCvk
https://www.youtube.com/watch?v=Vxxt8bi8_bQ&list=PL3kOAM2N1YJcS0_JWEcUOq6-ARHK8yZHG
https://youtu.be/-Ah8PtBnHO8
https://youtu.be/cL8BYAY_9d8
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